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Okno v ravni strehi
Svetloba, energija in nacrtovanije
Neza Moc&nik, u.d.i.a, VELUX Slovenija d.o.o.
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Potek webinarja

/5 min

Mikrofon je izklopljen

VpraSanja v “pogovorno okno”

Webinar se snema

Objava na spletu (posnetek

https://www.velux.si/pro/seminarji/webinar

VELUX Webinar 16:

Dnevna svetloba v
regulativi - PURES3 in
orodja za nacrtovanje

» Zagotavljanje osvetljenosti stavh;
pregled regulative.

Vetplastna vloga okenskih odprtin v
stavbi; zdravje, bivalno ugodje in
energijski vidik

Kako obravnava dnevno svetlobo
PURES3 in tehniéna smemica TSG-1-
004; uvajanje faktorja dnevne svetlobe.
Kako v praksi upoZtevati faktor dnevne
svetlobe in uporaba izratuna s
programom

Kako je dnevna svetloba integrirana v
BIM modeliranju stavbe

VELUX Webinar 13:

Osvetlitev prostorov pod
ravno streho

« argumenti za osvetlitev prostorov pod
ravno streho

kako postavitev oken v ravni strehi
vpliva na osvetlitev in izgled prostora
predstavitev razliénih primerov

asvetlitve prosterov pod ravno streho
Kljuéni podatki in pripemotki za
naértovanje z okni za ravne strehe

« rov priroénik Design Guide za
nacrtovanje prostorov pod ravno streho

vewx VELUXWebinar.. &

VELUX Webinar 15:

Koncept stanovanjske
gradnje Living Places

Koncept gradnje, ki odpira nove poglede na
nagin gradnje in bivanja v prihodnje ter na
vlogo stavb pri reSevanju globalnih izzivov z
reitvami, ki so trajnostne, praktigne in pri
katerih se uporablja obstoje#a tehnologija Pet

Kljuénih principov projekta "Living Places”

Zdravje - planet; pristop k zniZanju

oglignega odtisa

Zdravje - ljudje ; pristop k doseganju
odligne notranje klime

Enostavnost gradnje; demontaza

Prilagod|jivosti v nainu gradnje;
konstrukecija

Prilagodjivost glede cenovne dostopnosti

Bivanje v skugnosti; delitev prostorov

Stratesko orodje "Kompas za pomot pri
nacrtovanju trajnostnih stavh”.

VELUX Webinar 12:

Elektrifikacija stresnih

oken za vecje udobje

bivanja

« nacini upravljanja oken in prednosti

elektrifikacije na primerih iz prakse

kako lahko nadzorovano odpiranje oken

pripomare k bivalnemu ugodju pozimi

in poleti

o kakéne so izkusnje uporabe naravnega
prezratevanja v kombinaciji z
mehanskim prezratevanjem z
rekuperacijo

« komponente elektrificiranega okna in

moznosti zashove pametnega sistema

upravljanja izdelkov

na kaj morate biti pozomi pri

naértovanju in izvedbi

vewx VELUX Webinar...
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VELUX Webinar 14:

Izkusnje iz terena o
stresnih oknih - vrzeli
med naértovanjem in
izvedbo

= najpogostejsi primeri, kier prihaja do
odstopanj med natrtovanim in
moZnostjo vgradnje na licu mesta
(pozicija vgradnje, izvedba Zpalet,
priprava konstrukcije..)

situacije, kjer je potrebno paziti na
primeren izbor tehniénih karakteristik
strefnega okna (vpliv snega, minimalni
naklor, dolZina oken..)

situacie, kjer je potrebno upostevati
dologene zakonitosti pri pripravi
streine konstrukeije in izvedbens
detajle

izkugnje o tem, kako stranke razumejo
naért, ko gre za viZino vgradnje
stre¥nega okna

kakgen vpliv ima na projekt »barva
okna po izbirie

in druge izkuZnje iz prakse

VELUX Webinar 11:
Kombinacije stresnih oken

« kakEne so sistemske regitve za vgradnjo

vet oken skupaj in katere so bistvene

lastnosti posameznih reditev

priporoila za izbor ustrezne

kombinacije

zahteve za pripravo natrta mansarde

za razlicne kombinacije

na kaj morate biti pozomi pri

naértovanju (odmiki, kompatibilnost s

kritinami in sengili..)

« za navdih: izgled razliénih kombinacij v
praksi



https://www.velux.si/pro/seminarji/webinar
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Agenda

1 Mo¢& dnevne svetlobe

2 Pozicija oken in vpliv na osvetlitev
3 Energija: naravno prezracevanje
4 Primeri iz prakse

Pregled modelov

Nacrtovanje: napotki/detajli

Podpora arhitekturnega oddelka VELUX
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Napotki za vpis kreditnih toCk
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Moc¢ dnevne svetlobe




Moc¢ dnevne svetlobe

Dnevna svetloba




Moc¢ dnevne svetlobe

3 razlogi za okna na ravni strehi

3 x ve€ naravne svetlobe
Okno na ravni strehi daje 3 krat vec svetlobe v
primerjavi s fasadnim oknom enake velikosti.

2 x boljSe prezracevanje
Ce prostoru s fasadnim okom dodamo okno za ravno
streho, poveCamo prezracevanje za vec kot 2 krat.

Prihranek energije in denarja

Uporaba oken na ravni strehi zmanjSa potrebo po
umetni razsvetljavi do 20% v domovih in 60% v
poslovnih stavbah.

e in cooperation with the VEI




Moc& dnevne svetlobe

Koli¢ina svetlobe

Median daylight factor 1.57%

Median daylight factor 5.55%

Above higher requirements for EN 17037




Moc¢ dnevne svetlobe

Distribucija svetlobe

10% glazing to floor area ratio

10% glazing to floor area ratio
distributed on one facade and the roof

10% glazing to floor area ratio
distributed on two facades

distributed on one facade

Median daylight factor (DF) = 3.05%
Below EN 17037 recommendation Above EN 17037 recommendation

Median daylight factor (DF) = 0.99% Median daylight factor (DF) =1.22%

Below EN 17037 recommendation




Moc& dnevne svetlobe

Distribucija svetlobe




Moc& dnevne svetlobe

Vpliv zunanjih ovir
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DF 207% Average DF 1.03% Average DF 3.24%
Median DF 1.05% Median DF 0.58% Median DF 296%

Uniformity Dmin/Dav 0.18 Uniformity Dmin/Dav 0.22 Uniformity Dmin/Dav 0.41



Moc¢ dnevne svetlobe

Vpliv Spalet

1
’ \
ll “
J \
1T el

EN17037

I

sanad0 2 50% (median) | DT

5
29

5%

DTM

| 215 DF[9%)
| 1.12 DF[9]

Pass (321 lux)
Pass (167 lux)

EN17037

Founed02 50% (median) | DT

F;,,,‘,% 2 95%

DTM

3.31 DF[%)
1.66 DF|%]

i
b
-
s
i
i

A

fs

Pass (493 lux)

Pass (248 lux)




Moc& dnevne svetlobe

Vpliv Spalet
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Moc& dnevne svetlobe

Vpliv Spalet
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Moc& dnevne svetlobe

Vpliv Spalet
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Moc& dnevne svetlobe

Vpliv Spalet
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Pozicija oken
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Pozicija oken

Pozicija in dimenzija oken

Velikost prostora: 1,6x5 m

Velikost oken za ravno
streho: 3x 80x80 cm

Velikost prostora: 1,6x5 m

Velikost oken za ravno
streho: 2x 100x100 cm




Pozicija oken

Pozicija in dimenzija oken

# ,
Velikost prostora: 1,6x5 m‘ l
Velikost oken za ravno
streho: 2x 100x100 cm -

Velikost prostora: 1,6x5 m

Velikost oken za ravno
streho: 1x 150x150 cm




Pozicija oken

Pozicija in dimenzija oken

Velikost prostora: 1,8x5 m

Velikost oken za ravno
streho: 1x 100x200 cm

Velikost prostora: 1,8x5 m

Velikost oken za ravno
streho: 2x 90x120cm
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Energija
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Moc¢ dnevne svetlobe

ENERGIJA - naravno prezracevanje

Energijska uinkovitost
IzkoriS€anje vetra in vzgona za ohlajevanje stavbe.
» Prednost no&nega ohlajevanja

Kakovost notranjega zraka
/dravje, po¢utje in produktivnost

25



ENERGIJA - ohlajevanje prostora

Prisilno prezraCevanje Kombinacija mehanskega prezraCevanja in naravnega prezracevanja skozi fasadna ACH = Izmenjava zraka v eni uri
(mehansko) okna in okna na ravni strehi s Casom potrebnim za izmenjavo vsega zraka v eni uri. (Air Changes per Hour)

~0,5 ACH ~1,8 ACH ~1,5 ACH ~3,8 ACH ~5,4 ACH

2 uri 32 minut 40 minut 16 minut 11 minut

Minimalne vrednosti Enostransko prezraCevanje Preno prezraevanje UCinek dimnika Ucinek dimnika in pre¢no
prezracevanja glede na gradbene s fasadnim oknom zdvema oknoma na strehi s fasadnim oknom in prezracevanje z dvema fasadnima
predpise. Tipi¢na vrednost za oknom na strehi oknoma in oknom na strehi

evropske domove.

2 uri, da se prezraci Ce prostoru s fasadnim oknom dodamo okno za ravno streho, lahko v poletnih mesecih pove¢amo stopnjo
prostor samo z prezradevanja za vec€ kot 2 x.
mehanskim

Z uporabo pre€¢nega prezracevanje v kombinaciji z u€inkom dimnika preko fasadnih oken in okna na
strehi je lahko stopnja prezracevanja vec kot 10 x bolj u¢inkovita kot pri uporabi zgolj mehanskega
prezracevanja poleti.

prezracevajem!
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Primeri iz prakse
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Primeri iz praske

Poslovna stavba

Poslovna stavba Baumit
Arhitektura: Studio a+v
Foto: Rok DeZelak




Primeri iz praske

Poslovna stavba

Poslovna stavba KIEXC Skofja loka
Arhitektura: Protim RZiSnik Perc




Primeri iz praske

Vrtci/ Sole

Vrtec Fulnek, Ceska
Arhitektura: Xtopix
Fotografija: Miro Pochyba




Primeri iz praske

Vrtci/ Sole

Vrtec Fulnek, Ceska
Arhitektura: Xtopix
Fotografija: Miro Pochyba




Primeri iz praske

Javne stavbe - volumen stropa




Primeri iz praske

§por‘tm' objekti - volumen stropa

Objekt: Sportna hala, Klaus, Avstrija
Foto: Adam Mark
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Primeri iz prakse

Kuhinia

U

Foto: Carsten Esbensen




Primeri iz prakse

Kopalnica

Arhitektura: Juri Troy architects
Fotografija: Lukas Schaller



Primeri iz prakse
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Pregled modelov

37




Pregled modelov

Okno za ravno streho (naklon od 0° - 15°)

Nova generacija 0-15° Nova generacija 2-15° 0-15°

Okno z ukrivljenim steklom Okno z ravnim steklom Okno s kupolo Okno s kupolo za  Okno s kupolo za
CVU/CFU CVU/CFU CVP/CFP izhod na streho odvod dima

. Fiksno . Fiksno . Fiksno CXP CSP

. Elektrificirano . Elektrificirano . Elektrificirano

. Solarni pogon . Solarni pogon . 2- slojna zasteklitev ) ) : )

*  2-ali 3-slojna zasteklitev *  2-ali 3-slojna zasteklitev +  U-vrednost:0,87-0,80 W/m2K U-vrednost: 0,86 W/m2K  Urvrednost :0.99 W/m2K
* Uk rers00: 0,65/0,55 W/m2K * Uk rers00: 0,75/0,60 W/m2K




Pregled modelov

Pogled od znotraj

Okno z ukrivljenim steklom /.7 Okno s kupolo
CVU/CFU / CVP/CEFP

I‘*. 3

® Okno s kupolo
zaizhod na
streho
| CXP
Do 51% vec dnevne svetlobe ,,
* Primerjalno na velikosti 60x60 cm . Okno S kUpO]O

za odvod dima
CSP

39 Okno z ravnim steklom
CVU/CFU



Pregled modelov

Okno za odvod dima

100100 120120
100100 120x120
mﬁfﬁ)ﬁt 0,99 (Povrina = 3,4 m2)*
Odziv na ogenj B-s1.d0
Geometriéna
povrsina Av, m? 113 148
Aerodinami®na
povréina Aa, m? 047 0.64

40

Elektrificirano

2- slojna zasteklitev
Integriran podstavek

U vrednost: 0,99 W/m2K

Sendilo proti pregrevaniju,

na solarni pogon

b A

Senzor zadim

Senzor za dez

Stikalo za
naravno prezracevanje

/Zasilno stikalo

Krmilna enota

e

@Xr-'f




Pregled modelov

Okno za izhod na ravno streho

Okno s kupolo za izhod na streho
CXP

41

d

Rocno, 60° kot

2- slojna zasteklitev

U vrednost: 0,86 W/m2K
Brez sendil

Elektrificirano okno za izhod na streho
z ukrivljenim ali ravnim steklom
CXU

. Elektrificirano, 60° kot

. 2- ali 3 - slojna zasteklitev

. Upe, refz00: 0,80/0,65 W/m2K

. MoZnost sendenja, komarnika



Pregled modelov

Dimenzije

dolZina
™M I™600 | 800 900 1000 1200 1500 2000 Oktioz ukriviienim
o Vo S\F% E{% steklom
3| & CFU/CVU
060060 090060 200060
CFU CFU
CVU vl
o CFP
2 cve Oknoz ravnim
080080 150080 steklom
CFP CFU CFU CFU/CVU
CVP ngFI,J CVU
8 CVP
[9)]
060090 090090 120090 Okno s kupolo
CFU CFU CFU CFP/CVP
CVU CVU cvU
3 Evp &b - -
& g cxu cXu \I\ 7
E 100100 150100 200100
CFP CXP CFU CFU
CVP CVU CVU Oknozaodvod dima
CFP CSP s s
CVp CXP zzasteklitvijo =
§ cXU CSP _
— \/\\ >
090120 120120 150120 =
CFP CFU
CVP CVU
i Okozaizhod Elektrificirano
CvP )
nastreho = okno za izhod na
S zzasteklitvijo | streho
- CXP D =~
49 100150 150150




Pregled modelov : senéenje

Okno z ukrivljenim steklom Okno z ravnim steklom
CVU/CFU CVU/CFU

—

Optimizirana in diskretna vgradnja!

zirana in diskretna vgradnja!

43

Okno s kupolo
CVP/CFP
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Nacrtovanje: detajli/napotki
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Nacrtovanje

Priprava odprtine

2-15°

ViZina okna z ravnim steklom

Zunanje mere RAVNEGA in UKRIVLIENEGA STEKLA (5 D)

150 mm

Vidna povrsina stekla
(8 x D) = velikost okna - 62 mm

Svetla mera notranje obloge (3 x D)

Vigina ukrivijenega stekla

147 mm

Odprtina v streni konstrukeiji (3 » D) = velikost okna

Zunanja mera okvirja (5x D)

X

0-15°

//.- T
//' == = =
- - W __#___,___—P—‘_F__ﬂ_
Sirina zunanjega Teza, Teza
Odprtina . Vidna " R Vigina kombinacija A Povrsina
. X Zunanja . Svetla mera |profila pri ravnem i kombinacija
Velikost | v streZni . povriina ) . . ukrivljenega] CVU0220Q/ za
...| meraokvirja notranje obloge| in ukrivljenem . CVU 0220Q/ :
cm konstrukeiji = stekla & stekla Cvu0225Qin . |osvetlitev
& mm (5 x D) 2 mm (S x D) steklu - CVU 0225Qin
mm (3 x D) mm (5 x D) = mm ukrivljenega (m2)
mm (§ x D) ravnega stekla
stekla

60x60 | 600x600 893x893 538x538 559x559 901x901 253 55,3/58,4 kg 53,6/56,6 kg 0,29
80x80 | 800x800 1093x1093 738x738 759x759 1101x1101 262 74,8/80,0kg 72,8/779kg 0,54
90=60 | 900x600 1193x893 835x538 859x 559 1201 %901 268 68,7/73,1kg 66,8/71,2kg 0,45
90x90 | 900x900 1193x1193 835x835 859x=859 1201%1201 268 85,7/92,2 kg 83,5/89,9kg 0,70
100%100J1000x1000 1293x1293 938%938 959x=959 1301%1301 273 97,5/105,3kg 99,2/1070kg 0,88
120x90 | 1200x900 1493x 1193 1138x835| 1159x859 1501 %1201 286 102,6/111,0kg | 104,6/113,1kg 0,95
120%120]1200%1200 1493x 1493 1138x1138| 1159x1159 1501x1501 286 123,1/134,2kg | 125,8/1370kg 1,30
150x80 | 1500x 800 1793x1093 1438%738 | 1459x759 1801x1101 310 130,1/142,6 kg | 141,6/154,0kg 1,06
150%100]1500x%1000 1793x1293 1438x938 | 1459x959 1801x1301 310 127,3/1389kg | 1304/142,0kg 1,35
150%120]1500%1200 1793x1493 1438x1138| 1459x1159 1801x1501 310 180,0/198,4kg | 189,4/207,8kg 1,64
150%15011500%1500 1793x 1793 1438x1438| 1459x1459 1801x1801 310 212,2/2352kg | 223,6/246,5kg 2,07
20060 | 2000x600 2293x893 1938x538 | 1959x559 2301x901 359 154,2/166,7kg | 150,8/163,4 kg 1,04
200x100]2000%1000 2293x1293 1938x938 | 1959x959 2301x1301 359 190,4/2109kg | 208,6/2291kg 182




Nad&rtovanje

Osnovni napotki

Pravilen nivo vgradnje Zadostni odmiki Izvedba podstavka



Nacrtovanje

Odmiki med okni

Okno z ukrivljenim/ravnim steklom (CVU/CFU)
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min. 420 mm
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Nacrtovanje

Odmiki med okni

Okno z ukrivljenim/ravnim steklom (CVU/CFU)

W min. 420 mm W
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Nacrtovanje

Odmiki med okni

Okno s kupolo (CVP/CFP)

W min. 280 mm W

=




Nacrtovanje

Odmiki med okni

Okno s kupolo (CVP/CFP)




Nad&rtovanje

Odmiki od atike/zidu

Fiksno okno

min. 150 mm f )
. [ )

7 110 mm
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™ 140 mm e
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Elektrificirano okno

min. 150 mm
=™ 110 mm

—

W

min. 250 mm
- “140 mm
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Na&rtovanje VELUX-

Podstavek

Podalj¥ki okvirja Podstavek izdelan na licu mesta
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Nad&rtovanje

Orientacija oken

Elektrificirano okno s
kupolo

(CVP)

Elektrificirano okno z
ukrivljenim/ravnim steklom
(CVU)

Vse pravokotne dimenzije se odpirajo

o - Vse pravokotne dimenzije se
na daljSi stranici.

odpirajo na krajs$i stranici.

DaljSa stranica mora gledati “dol” z

[h'e - . “ ”
deZnim senzorjem in elektro motorji. Krajsa stranica mora gledati “dol”z

deZznim senzorjem in elektro motorji.




Nacrtovanje

Detajl- primer

=215¢cm

o 1. Osnovni podaljsek okvirja s prirobnico ZCU 0015 7. Trikotni nastavek
2. Vmesni podaljgek okvirja (max. 3 kom) ZCU 1015 8. Toplotna izolacija
3. Okno za ravno streho z ukrivljenim steklom CFU + ISU 9. Parna zapora BBX
4. Pritrdilna letev ZZZ 210U 10. Parna ovira
5. HI membrana 11. Notranja obloga (LSF 2000)

T L] 6. Utor na okvirju okna 12. AB plosca




Nacrtovanje

Vrtec Trnovo-JN

Javno narodilo, arhitektura: Arhitekti Dobrin

o 3

4 i T i
| Il

il J:LLQ JIlsE

mEmiminlnini]

ﬁ \ (,@f r(
. 11 "} i nm n




Nacrtovanje

Vrtec Trnovo-JN

Javno narocilo
Arhitektura: Arhitekti Dobrin
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Nacrtovanje

Vrtec Trnovo

Javno narocilo
Arhitektura: Arhitekti Dobrin
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Nacrtovanje

Prenove - primer

A VAL A

Poslovna stavba, Livorno, Italija



Prenove - primer

2,
-
)
S
(@)
-
<

*Q
@©

=




27.11.2025 / Spletni webinar

Podpora
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Podpora

Nov prirocnik za ravne strehe

Na voljo predvidoma januarja 2026
« Poslan link do priroCnika

Design
y Guid% —_—

i Version 2.0

= Ravna streha
Priro€nik za osvetlitev prostorov pod ravno streho
S

i e i WP

Izdelki za ravne strehe
Nova in raz&irjena ponudba. Velja od 25. 2. 2025




Podpora

Arhitekturni oddelek VELUX

domen.pogorevc@velux.com ali velux@velux.si

NN

Idejna zasnova Analiza osvetlitve Izbor modela okna Detajli CAD/BIM
Popisi
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Potrdilo o udelezbi / vpis kreditnih tock  =m

Pridobitev potrdila o udelezbi in/ali kreditnih
tock

Potrdilo o udeleZbi in/ali vpis kreditnih tock e

* Link do vpraSalnika prejmete na mail po zakljucku webinarja

Vasi podatki za prejem potrdila ali kreditnih togk:

* Preglejte nezaZeljeno posto! ra
« Izpolniti &imprej (zakljudek petek 28.11.2025 ob 23:59) e

* Vnos podatka v polje “Zbornica” - ZAPS ali IZS o

« Stevilka &lanstva —

» Vpis to¢k na ZAPS/IZS uredimo mi

Zbornica®

ZFS hd

* Potrdilo bo poslano po el.posti -

Prosimo odgovorite na vprasanja. Oznacite nivo zadovoljstva s stevilkami od 1do 5

VpraSanja: neza.mocnik@velux.com (5 Je najvisii nivo zadovoista:

Ali vam je bila vsebina webinarja zanimiva?*

~

Kaka st bili zadovalini z nafinom izabrazevania preke spletnega webinarja?*
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Kako do podatkov o webinarju?

Tehni¢ne informacije Konfigurator

» Objava posnetka + PDF prezentacija
» Link do objave bo poslan v zahvalnem mailu
» https://www.velux.si/pro/seminarji/webinar VELUX Webinar 19

Okno v ravni strehi: Svetloba, energija in
nacrtovanje

Webinarji in predavanja za arhitekte

Aktualni webinarji in arhiv preteklih posnetkov.

Ali veste, da okno na ravni strehi prinaga do 3 x ve& svetlobe, kot ok
f i? Dnevna svetloba je eden najmotnejsih gradnikov arhitekture.

Koli€ina, kakovost in razporeditev dnevne svetlobe odloilno vplivajo na

udobje, energjsko uginkovitost in doZivljanje prostora.

Webinar je namenjen arhitektom in projektantom, ki Zelijo natrtovat

prostore pod ravno streho

ek oken za ravno streho v prostorih razliéne namembnosti,

« Razlike v osvetlitvi pri razliéni konfiguraciji oken in izvedbi Zpalet,

* Lastnosti in prednosti nove gener oken za ravno streho, od estetike
do energijskih karal k

* Okna za ravno streho tudi za naravni odvod dima in izhod na streho,

o KijuZni detajli, podatki ter pripomoz lazje natrtovanje
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Lep prazni¢ni december!
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