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Ventilationen af et typisk undervisnings- 60% 1
lokale pa Langebjergskolen er blevet
undersggt ved at male, hvor mange
timer maengden af CO, overstiger den
anbefalede graensevaerdi pa 1.000 ppm.
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Antal timer fra 8-16
med CO2-niveauer over 1000 ppm

20% A

"Parts per million’ (ppm) er den almindeli-
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ge made at benaevne fortyndede koncen- 0%
trationer af substanser som CO, i luften. Mekanisk Mekanisk Fast luftskifte Naturlig
o . udluftning, udluftning, 2,5/time med ventilation,
CO, er en god malestok for luftens kvali- fast luftskifte fast Iuftskifte udluftning i €02
tet i undervisningslokalet, hvor eleverne 34/time 2,5/time pauser behovsstyret

> . X kontrol
og deres aktiviteter er den primaere &rsag ontro

til luftforureningen. Udeluft indeholder
cirka 400 ppm. Vejrtraekning danner CO,,
sd koncentrationen af CO, vil altid veere
over 400 ppm og sadvanligvis hgjere
indenfor. Et CO,-niveau, der er lavere eller
lig med 1.000 ppm, er som oftest udtryk
for en god luftkvalitet.

Sammenligningen af resultater viser, at naturlig ventilation baseret
pé behovsstyret kontrol via CO,-sensorer fgrer til en meget bedre
luftkvalitet i rummet end ved brug af 2,5 fast luftskifte (udregnet

i forhold til BR2010). VELUX Energy and Indoor Climate Visualizer
anvendes til at vurdere undervisningslokalets kvalitet i forhold til
ventilation og indeklima.

Naturlig ventilation baseret pa behovsstyret kontrol bygger pa
CO,-sensorer, der er installeret i hvert enkelt undervisningslokale.
To malepunkter bestemmer, hvornar ovenlysvinduerne skal abnes.
« Aben ovenlysvindue, cirka 1.000 ppm

* Luk ovenlysvindue, cirka 650 ppm

Figuren til hgjre viser antallet af timer
med CO,-niveauer pa over 1.000 ppm
fordelt pa fire forskellige varianter af
rumventilation. De sammenlignede
strategier for ventilation er som fglger:

* Mekanisk udluftning med 3,4 luftskifte

Nér maengden af CO, ndr det fgrste malepunkt, dbner ovenlysvinduet

pr. time S . N

« BR2010* krav - mekanisk udluftning helt op, indtil det naeste malepunkt er opnaet.
med 2,5 luftskifte pr. time 5

* BR2010* krav + abning af ovenlysvindu- N

styret kontrol med CO, malepunkt for
abning af ovenlysvinduer

erne i pauser m;
* Naturlig ventilation baseret pa behovs- / .

* BR2010: Dansk Bygningsreglement 2010 Monitoreringssystemet, der indsamler data om luftkvalitet og tempe-
raturforhold i skolen (Netatmo), er installeret i hvert enkelt undervis-
ningslokale. Bgrnene kan nemt analysere malingerne via deres tablets
eller smartphones og lave simple diagrammer med manedens eller
arets resultater. De kan overvage og analysere data om temperatur-
forholdene indendgrs og udendgrs, CO,-niveauer, luftfugtighed og

stgjniveauer.
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CO,-sensorer kontrollerer luftkvaliteten i undervisnings- Hvis maengden af CO, er hgj, og det begynder at regne,
lokalet. Ovenlysvinduerne dbner automatisk og lukker igen, sgrger abne ventilationsklapper i ovenlysvinduerne for
nar det laveste CO, malepunkt registreres, eller hvis det frisk luft. Mekanisk ventilation kan ogsa anvendes, hvis
regner. det skgnnes ngdvendigt.
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VELUX produkter

Langebjergskolen

VELUX INTEGRA® ovenlysvinduer

VELUX INTEGRA® er svaret, hvis du gar efter
ultimativ komfort. Det innovative system
giver fuld elektronisk kontrol med ovenlys-
vinduer, gardiner og rulleskodder via et enkelt
tryk pa kontrolenheden. VELUX INTEGRA®
er det kompromislgse valg i forhold til frisk
luft og bedre indeklima.

Model VELUX INTEGRA® elnetdrevet
vippevindue GGU.

Udvendig solafskaermning
- elektrisk betjente markiser

Beskytter effektivt mod solens varme.
Transparent dug lukker dagslyset ind og
bevarer udsigten til omgivelserne.

Model MML.

Lysninger

Standardlysninger til skra vaegge.

VELUX lysninger sikrer en flot, indvendig
afslutning i rummet. Unikt design beskytter
mod kuldebroer med ekstra plads til isolering.

Model LSC (tagdybde op til 400 mm) ——

Indvendig solafskaermning
- elektrisk betjente mgrklaegningsgardiner

De elegante og praktiske VELUX mgrklaeg-
ningsgardiner lukker af for lyset pa alle tider
af dggnet. Et ideelt valg til steder, hvor du
gnsker total lyskontrol.

Model DML
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Langebjergskolen
Humlebaek, Danmark

Bygherre og ejer
Fredensborg Kommune
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VELUX ass

Adalsvej 99
DK-2970 Hgrsholm
Tel. +45 4516 40 00
www.velux.com
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