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Akustické vlastnosti

Jednou z dilleZitych funkci plasté budovy

je chranit jeji interiér pred nezadoucim hlu-
kem z venku. Schopnost izolovat zvuk je ddle-
Zitym parametrem stavebnich prvkd, protoze
venkovni hluk miize mit negativni dopady na
zdravi, naladu a schopnost uceni.



4.1 Zvuk nebo hluk?

Lidské vnimani hraje vyznamnou roli

v urceni, zda to, co slySime, je pouhy
zvuk nebo nepfijemny hluk. Podvédomé
neustale posuzujeme, zda dany zvuk
zname nebo ne a zda je pFijemny ¢i ru-
Sivy. Hluk Ize definovat jako nezadouci
zvuk, a to i pfi normalni intenzité.

4.2 Uginky hluku na zdrav
a schopnost ucenf

Hluk miize mit vyznamny dopad na
zdravi a vykonnost obyvatel budovy.
Stres, bolesti hlavy, potize s u¢enim - to
vSe miize byt zpiisobeno hlukem. Hluk
m0Ze mit na svédomi i problémy se
spankem a nedostatek odpocinku. Ze-
jména v noci je hluk vniman jako rusivy;
zvukové izolaci loznic je tedy tfeba véno-
vat zvlastni péci [65].

Hluk z ulice zvySuje trover stresu a riziko
kardiovaskularnich chorob. Konzerva-
tivni odhad zni, Ze v Dansku kazdy rok
pred€asné zemie 200 az 500 lidi na kar-
diovaskularni choroby a v dsledku hy-
pertenze zpiisobené hlukem z ulice [65].
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4.3 Posuzovani Urovné zvuku  Jednotka decibel (dB) slouzi k méFent in-

tenzity zvuku; jde o logaritmickou jed-

Fyzikalné Ize zvuk popsat jako vibrace notku vyjadfujici pomér. Nékdy se mii-
(podélné vinéni) vzduchu na frekvenci Zete setkat s jednotkou dB(A) misto dB.

(udavané v Hz), ktera je slysitelna pro

Clovéka.

Bolestivy
hluk

Extrémné
hlasity
hluk

Velmi hla-
sity hluk

Mirny
hluk

120-140 dB(A) =

90-110 dB(A) =

60-80 dB(A) =

30-50dB(A) =

(A) znamenag, Ze jde o celkovou Uroven
hlasitosti zvuku (ktery se sklada

z mnoha jednotlivych frekvenci), ktera
je ,A-weighted"” (vdZena podle charak-
teristik lidského ucha) a odpovida tedy
subjektivnimu lidskému vnimani zvuku.
V tabulce niZe jsou uvedeny obvyklé
Urovné hlasitosti.

shijecka, vzlétajici tryskové letadlo, hlasita hud-
ba ve vzdalenosti 0,8-1,2 m od reproduktoru

rockova hudba, snézny skutr, motorova pila,
pneumaticka shijecka, sekacka na travu, kamio-
nova doprava, metro

budik, rusna ulice, rusna doprava, vysavac

rozhovor, mirny dést, ticha mistnost

Obrazek 4.1: Typické trovné hlasitosti hluku [66]
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4.4 Urover hlasitosti
venkovniho hluku

4.4.1 Lokalita

Okoli budovy ma velky vliv na predpo-
kladanou hlasitost venkovniho hluku.
Napfiklad v Rakousku je hlasitost ven-
kovniho hluku 60 dB(A) v centru mésta
a 50 dB(A) v rezidencnich ¢tvrtich na
predmésti [68].

4.4.2 Parametry ovliviivjici hlasitost
venkovniho hluku

Na hlasitost venkovniho hluku v dané lo-
kalité ma vliv cela rada parametrd; né-
které z nich jsou uvedeny niZe [68].

Velky vliv na vnimanou troven hlasitosti
zvuku ma vzdalenost od jeho zdroje.
Zdvojnasobime-li vzdalenost od zdroje
zvuku, klesne troven jeho hlasitosti pri-
blizné 0 6 dB.

Na Siteni hluku ma vliv smér vétru. Hluk

Sifici se proti vétru miti smérem vzhiru,
takze je vniman jako tissi, zatimco Siteni
zvuku po vétru vede k vyssi drovni hlasi-
tosti.

Uroveri hlasitosti na ur&itém misté je
dale dana pritomnosti zvukolamii nebo
tlumici a odrazy od ploch nebo pohlco-
vanim na téchto plochach. Na obrazku
4.2 je uveden priklad, jak proté;jsi bu-
dova, stromy (v [été a v zimé), geomet-
rie zvukolamu a pohltivost povrchu
ovliviuje hlasitost zvuku a jak se méni
jeho smér[3].

Podivejte se na nasledujici ¢tyfi priklady
odrazu, absorpce a tlumeni zvuku:
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./g%‘

1) Zvukolam pohlti urcitou ¢ast zvuku a ¢ast odrazi na druhou stranu. Zvuk se pak
odrazi od jednoho domu k druhému.

‘/gaf‘

2) Zvukolam zméni smér Sifeni zvuku vzhiiru, takZe odraz od protéjsiho domu
jemensi.

A/»,q‘

3) Maly kefik zméni smér Sifeni zvuku, takZe se mensi ¢ast zvuku odrazi na protéjs
stranu.

ml

4) Kef vyrostl ve strom a zvuk se nyni $i¥i smérem k domu.

Obrazek 4.2: Priklady absorpce, odrazu a zmény sméru Sifeni zvuku.
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4.4.3 Urceni potfebného snizeni domu to bude dokonce 0 15 dB méné.
hlasitosti hluku z ulice Druhy pfiklad ukazuje, Ze urcita ¢ast
zvuku se bude odrazet od protéjsi budo-
V prvnim prikladé uvedeném nize bude vy, ¢imZ se titlum hlasitosti u stfesniho
hlasitost hluku u stfesniho oknao 8 dB  oknasnizina 5 dB.

nizsi nez u fasadniho okna v téze budo-

vé. U stfeSniho okna na zadni strané

-

-15dB
10 m
0dB
1) Obrazek ukazuje snizeni hlasitosti venkovniho hluku na plasti budovy v si-
tuaci, kdy naproti nestoji Zzadné domy.
-15dB
12m 10m

0dB

2) Obrazek ukazuje snizeni hlasitosti venkovniho hluku na plasti budovy
v situaci, kdy naproti stoji domy.

Obrazek 4.3: Priklad vlivu protéjsich budov na troven hlasitosti hluku na strese.

O Pamatujte si

U stiesniho okna bude troven hlasitosti venkovniho hluku obvykle o 5 dB nizsi
nez u fasadniho okna.
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4.5 Zvukova izolace

Jednotlivé stavebni prvky a spoje mezi
témito prvky prispivaji k celkové zvu-
kové izolacni schopnosti plasté budovy.
Plast budovy, ktery ma splriovat urcitou
troven zvukové izolace, tedy miize se-
stavat z rliznych stavebnich prvki

s nizsi nebo vyssi schopnostiizolovat
zvuk; poZzadované trovné izolace ale
musi dosahnout plast jako celek.

4.5.1 Méfeni zvukové izolace

Pro testovani a klasifikaci zvukové izo-
lace oken jsou pouzivany normy
ENISO140-3aEN IS0 717-1[69, 701.
Namérena zvukoveé izolacni schopnost je
vyjadrenajako R, (C, Ctr) a udava se

v decibelech (dB). R , udava schopnost
shizovat hlasitost hluku pfi prechodu

z vnéjSku budovy dovnitt. PFi méreni se
dale zjistuji dvé korekce (C a Ctr). Ko-
rekci C je tfeba pouZzit tehdy, jde-li o ryt-
mickou hudbu nebo hluk dopravy.
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Typické stresni okno se standardnim
dvojsklem s tloustkou skel 4 mm a od-
stupem skel 16 mm dosahuje hodnoty
R,=32dB.

Je-li zapotrebi dalSi zvukové izolace, je
vhodnéjsi pouzit okna s trojsklem
a/nebo rliznou tloustkou skla v riiznych
vrstvach. Spole¢nost VELUX Group vy-
rabi nékolik produktti s vylepSenou zvu-
kovou izolaci. Trojsklo 66 i dvojsklo 60G
s rliznou tloustkou skel predstavuji vy-
lepSenou zvukovou izolaci. Jesté vétsi
izola¢ni schopnosti Ize dosahnout s vy-
plni GGL 62.



4.6 Hluk desté

Zvuk/hluk desté na stfeSe vnimame
riizné. Pro nékoho jde o prijemny zvuk,
jini jej povaZzuji za hluk. V noci jej bude
vétsina z nas vnimat jako hluk, pokud
nas vzbudi.

Pro ticely porovnavani riznych pro-
duktii byla vytvorena mezinarodni tes-
tovaci norma ISO 140-18 pro méreni
trovné hlasitosti desté.

Francouzské trady provedly priizkum,
na zakladé kterého omezily troven hla-
sitosti deSté uvnitf domu na hodnotu
SPL__ <50 dB, aby zvuk desté nebudil

max

déti[71].

Spole¢nost VELUX Group vytvorila
prvni stfesni okno, pfi jehoz vyvoji byl
pfimo vzata v Givahu schopnost snizovat
hlasitost zvuku desté; diky svoji hladiné
akustického tlaku 48 dB toto okno spl-
nuje doporuceni francouzskych tGradu
ohledné maximalni trovné hlasitosti
zvuku desté uvnitf domu ve vysi 50 dB.

Produkty znac¢ky VELUX se zasklenim
60G a RNR (Rain Noise Reduction -
redukce hluku desté) tlumi hluk desté
07 dB vice ve srovnani s klasickym
stfeSnim oknem a dosahuji hodnoty
SPL . =48 dB. Tato hodnota spliiuje
doporuceni francouzskych tradd
ohledné maximalni trovné hlasitosti
zvuku desté uvnitf domu ve vysi 50 dB.
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4.7 Uhrnem o akustickych
vlastnostech budovy

Hluk z ulice miZe zplisobovat stres, bo-
lesti hlavy a problémy s ucenim.

Pfijatelna droven hlasitosti venkovniho
hluku zavisi na lokalité; v centru mésta
bude hluk vétsi nez ve venkovskych ob-
lastech. Stresni okno na domé ve ven-
kovské oblasti bude tedy vyzadovat
mensi zvukovou izolaci nez stfesni okno
na méstském domé, aby bylo dosazeno
prijatelné trovné hlasitosti hluku uvnit¥
domu.

U streSniho okna umisténého na strané
stfechy orientované do ulice je Giroven
hlasitosti hluku z ulice obvykle 0 5 dB
nizsi nez u fasadniho okna v téze bu-
dové orientovaného taktéz do ulice.
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Zvukové izolacni schopnost stresniho
okna Ize definovat jako schopnost snizo-
vat troven hlasitosti venkovniho hluku.
Zvukova izolace stiesniho okna se ozna-
CujeR, (C, Ctr) audava se v decibelech
(dB).

Je-li u stfesniho okna zapotrebi vétsi
zvukové izolace, miize byt vhodnym reSe-
nim izolaéni vyplni se tfemi vrstvami
nebo vypln slozena z vrstev o riizné
tloustce.

Spolec¢nost VELUX Group vytvofila prvni
stieSni okno, pFi jehoz vyvoji byla pfimo
vzata v vahu schopnost snizovat hlasi-
tost zvuku desté; diky svoji hladiné akus-
tického tlaku 48 dB toto okno splfiuje do-
poruceni francouzskych tradii ohledné
maximalni irovné hlasitosti zvuku desté
uvnitf domu ve vysi 50 dB.



Reference






Reference

(1]

[2]

[3]

[4]

[5]

(el

[7]

(8]

Technicka univerzita v Berling,
projekt NEST: /nnovative Sensor
System for Measuring Perceived
Air Quality and Brand Specific
Odours, Evropska komise, 2007.

United States Environmental

Protection Agency: Indoor Air
Facts No. 4 (upravené vydani)
Sick BuildingSyndrome, 1991.

N. Baker: Daylight inside and the
world outside, Daylight & Archi-
tecture, €.11/20009.

P. M. Bluyssen: Understanding
the indoor environment - putting
people first, Daylight & Architec-
ture, €.13/2010.

R. Perez: Making the case for
solar energy, Daylight & Archi-
tecture, ¢.9/20009.

P. Boyce, C. Hunter a O.Howlett:
The Benefits of Daylight through
Windows, Lighting Research
Center, Rensselaer Polytechnic
Institute, 2003.

Osram: The new class of light,
http://www.osram.com/, po-
sledni navstéva: 7. 6. 2010.

W. Lam: Perception and Lighting
as Formgivers for Architecture,
McGraw-Hill, 1977.

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

J.A.VeitchaA.l. Slater: A
framework for understanding
and promoting lighting quality,
sbornik z prvniho sympozia CIE
ke kvalité denniho osvétlent,
str. 237-241,1998.

J. Mardaljevic: Climate-Based
Daylight Analysis for Residential
Buildings - Impact of various
window configurations, external
obstructions, orientations and
location on useful daylight illumi-
nance, Institute of Energy and
Sustainable Development, De
Montfort University, 2008.

M. S. Rea: The IESNA Lighting
Handbook: Reference and appli-
cation, New York: llluminating
Engineering Society of North
America, 2000.

L. Edwards a P. Torcellini: A
Literature Review of the Effects
of Natural Light on Building
Occupants, National Renewable
Energy Laboratory, U.S. Depart-
ment of Energy, 2002.

C.S. Pechacek, M. Andersen a S.
W. Lockley: Preliminary Method
for Prospective Analysis of the
Circadian Efficacy of (Day)Light
with Applications to Healthcare
Architecture, LEUKOS - The
Journal of the llluminating Engi-
neering Society of North Amer-
ica, sv.5, ¢. 1, str. 1-26, 2008.

VELUX 151



[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

152 VELUX

J. A. Veitch: Principles of Healthy
Lighting: Highlights of CIE TC
6-11's, National Research Council
Canada, 2002.

G. C. Brainard: Photoreception
for Regulation of Melatonin &
Circadian System, 5th Interna-
tional LRO Lighting Research
Symposium, 2002.

A. Wirz-Justice a C. Fornier:
Light, Health and Wellbeing:
Implications from chronobiology
for architectural design, World
Health Design, sv. 3, 2010.

W. E. Hathaway, J. A.
Hargreaves, G. W. Thomson
akol., A study into the effects of
light on children of elementary
school age - a case of daylight
robbery, Alberta Department of
Education, 1992.

A. Webb: Considerations for
lighting in the built environment:
Non-visual effects of light,
Energy and Buildings, sv. 38, ¢. 7,
str. 721-727,2006.

C. L. Robbins: Daylighting Design
and Analysis, New York: Van
Nostrand Reinhold Company,
1986.

L. Heschong, Daylighting and
Human Performance, ASHRAE
Journal, sv. 44, €. 6, str. 65-67,
2002.

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

J. Christoffersen, E. Petersen,
K. Johnsen a kol., SBI-Rapport:
Vinduer og dagslys - en feltun-
dersggelse i kontorbygninger,
Danish Building Research
Institute, 1999.

Daylighting Resources - Produc-
tivity, http://www.Irc.rpi.edu/
programs/daylighting/dr_pro-
ductivity.asp, posledni navstéva:
2.6.2010.

E. Wotton a B. Barkow: An
Investigation of the Effects of
Windows and Lighting in Offices,
International Daylighting
Conference: General Procedings,
str. 405-411, 1983.

L.N. Rosen, S. D. Targum, M.
Terman a kol., Prevalence of sea-
sonal affective disorder at four
latitudes, Psychiatry Research,
sv. 31, ¢. 2, str. 131-144, 1990.

P.D. Sloane, M. Figueiro a L. Co-
hen: Light as Therapy for Sleep
Disorders and Depression in
Older Adults, Clinical Geriatrics,
sv. 16, €. 3, str. 25-31, 2008.

K. Johnsen, M. Dubois a K. Grau:
Assessment of daylight quality in
simple rooms, Danish Building
Research Institute, 2006.



[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

R. G. Hopkins: Architectural
Physics: Lighting, London: Her
Majesty's Stationary Office,
1963.

CIBSE, Code for Lighting, Oxford:
Chartered Institution of Building
Services Engineers, 2002.

M. Boubekri: An Overview of The
Current State of Daylight Legis-
lation, Journal of the Human En-
vironmental System, sv.7, €. 2,
str. 57-63, 2004.

J. Sundell: On the history of
indoor air quality and health,
Indoor Air, sv. 14, €. 7, str. 51-58,
2004.

P. M. Bluyssen: The Indoor
Environment Handbook, RIBA
Publishing, 2009.

C. Nilsson: Air, Swegon Air
Academy, 2008.

J. Sundell: Varfér behover vi bra
ventilation?, Nordbygg, 2004.

L. Braback, A. Hjern a F. Rasmus-
sen: Trends in asthma, allergic
rhinitis and eczema among
Swedish conscripts from farming
and non-farming environments.
A nationwide study over three
decades, Clinical and experimen-
tal allergy, sv. 34, €. 1, str. 38-43,
2004.

[35]

[36]

[37]

[38]

[39]

(401

[41]

WHO, The right to healthy indoor
air,2000.

M. Franchi, P. Carrer, D. Kotzias
a kol.: Towards healthy air in
Dwellings in Europe, European
Federation of Allergy and
Airways Diseases Patients
Associations, 2004.

M. Krzyanowski: Strategic
approaches to indoor air policy
making, WHO European Centre
for Environment and Health,
1999.

J. Sundell: Indoor Environment
and health, Swedish National
Institute of Public Health, 1999.

P. Wargocki, J. Sundell, W. Bis-
chof a kol.: Dampness in Build-
ings and Health (NORDDAMP),
Indoor Air, sv. 11, €. 2, str. 72-86,
2001.

Norma BS 5250: Code of prac-
tice for control of condensation
in buildings, 2002.

J. Sundell, M. Wickman, G. Per-
shagen a kol.: Ventilation in
homes infested by house-dust
mites, Allergy, sv. 50, €. 2,
str.106-112,1995.

VELUX

153



[42]

[43]

[44]

[45]

[46]

[47]

154 VELUX

Z.Baké-Bir6 a B. W. Olesen:
Effects of Indoor Air Quality on
Health, Comfort and Productiv-
ity, Overview report, Interna-
tional Centre for Indoor Environ-
ment and Energy, Danska
technicka univerzita, 2005.

H. M. Mathisen, M. Berner, J.
Halvarsson a kol.: Behovsstyrt
ventilasjon av passivhus -
Forskriftskrav og brukerbehov,
shornik z konference Passivhus
Norden, 2008.

L. Oie, P. Nafstad, G. Botten
akol., Ventilation in Homes and
Bronchial Obstruction in Young
Children, Epidemiology, sv. 10,
€. 3, str.294-299,1999.

0. Seppanen a W. Fisk: Some
quantitative relations between
indoor environmental quality and
work performance or health, In-
ternational Journal of HVAC&R
Research, sv. 12, €. 4, str. 957
az973,2006.

0. Seppanen, W. Fisk a Q. H. Lei:
Ventilation and performance in
office work, Indoor Air, sv. 18,
str. 28-36, 2006.

B. Hauge: Antropologisk under-
sggelse og analyse af betyd-
ningen af Frisk luft Udefra ind i
privatboligen, Kodariska univer-
zita, 2009.

[48]

[491]

[50]

[51]

[52]

[53]

[54]

P. Wargocki, J. Sundell, W.
Bischof a kol.: Ventilation and
health in non-industrial indoor
environments: report from a
European multidisciplinary
scientific consensus meeting
(EUROVEN), Indoor Air, sv.12,
¢.2,str.113-28, 2002.

G. Beko: Used Filters and Indoor
Air Quality, ASHRAE Journal,
sv. 7, vyd. bfezen 2009.

P. Heiselberg, Principles of hybrid
ventilation, IEA Annex 35, Aal-
borg University, 2002.

P. Foldbjerg, T. F. Asmussen

a K. Duer: Hybrid ventilation as
a cost-effective ventilation solu-
tion for low energy residential
buildings, shornik konference
Clima 2010, 2010.

Danish Enterprise and Construc-
tion Authority - The Danish Min-
istry of Economic and Business

Affairs: Stavebni predpisy, 2008.

CEN, EN 15251: Indoor environ-
mental input parameters for de-
sign and assessment of energy

performance of buildings, 2007.

G. Richardson, S. Eick a R. Jones:
How is the indoor environment
related to asthma: literature re-
view, Journal of Advanced Nurs-
ing, sv. 52, €. 3, str. 328-339,
2005.



[55]

[56]

[57]

[58]

[59]

[60]

[61]

[62]

Europe’s Energy Portal,
www.energy.eu, posledni
navstéva: 8. 6. 2010.

P. Heiselberg a M. Perino:
Short-term airing by natural ven-
tilation - implication on IAQ and
thermal comfort, Indoor Air,
str.126-140, 2010.

M. Perino a P. Heiselberg:
Short-term airing by natural ven-
tilation - modeling and control
strategies, Indoor Air, €. 19,

str. 357-380, 2009.

CEN, EN ISO 7730: Ergonomics
of the thermal environment,
2005.

P. 0. Fanger: Thermal comfort,
Danish Technical Press, 1970.

R.de Dear, G. S. Brager

aD. Cooper: Developing an
Adaptive Model of Thermal
Comfort and Preference -
RP 884, ASHRAE, 1997.

R.de Dear a G. S. Brager:
Developing an Adaptive Model
of Thermal Comfort and
Preference, ASHRAE Transac-
tions, sv. 104, €.1,1998.

N. Couillard: Impact of VELUX
Active Sun screening on Indoor
Thermal Climate & Energy Con-
sumption for heating, cooling
and lighting. Pripadova studlie

[63]

[64]

[65]

[66]

[671

pro némecky vyzkumny projekt,
Centre Scientifique et Technique
du Batiment, 2010.

N. Couillard: /mpact of VELUX
Active Sun screening on Indoor
Thermal Climate & Energy Con-
sumption for heating, cooling
and lighting. Pripadovd studie
pro francouzsky vyzkumny pro-
Jekt, Centre Scientifique et Tech-
nique du Batiment, 2010.

T. F. Asmussen a P. Foldbjerg:
Efficient passive cooling of
residential buildings in warm
climates, submitted for PALENC
2010.

Miljgstyrelsen: Tips om stgj,
http://www.mst.dk/Borger/
Temaer/Fritiden/Stoej/, posledni
navstéva: 31. 5. 2010.

American Speech-Lan-
guage-Hearing Association:
Noise and Hearing Loss, http://
www.asha.org/public/hearing/
disorders/noise.htm, posledni
navstéva: 31. 5. 2010.

National Research Counsil Can-
ada: Acoustics Principles, http://
WWWw.nrc-cnrc.ge.ca/eng/proj-
ects/irc/cope/principles-acous-
tics.html, posledni navstéva:
31.5.2010.

VELUX 155



[68]

[691]

[70]

[71]

[72]

[73]

[74]

156 VELUX

ONORM, B 8115-2: Schallschutz
und Raumakustik im Hochbau -
Teil 2: Anforderungen an den
Schallschutz, 2006.

CEN, EN ISO 140-3: Acoustics -
Measurement of sound insulation
in buildings and of building
elements - Part 3: Laboratory
measurements of airborne sound
insulation of building elements,
CEN, 1995.

CEN, EN ISO 717-1: Acoustics -
Rating of sound insulation in
buildings and of building ele-
ments - Part 1: Airborne sound
insulation, 1997.

Ministére de la Santé, Etudes sci-
entifiques sur la perturbation du
sommeil. Bruit et santé, 2005.

International Energy Agency,
Key World Energy Statistics, IEA,
20009.

IPCC, Climate Change 2007:
Synthesis Report, Change,
Mezivladni panel o klimatickych
zménach, OSN, 2007.

Evropska komise, Smérnice
2002/91/ES Evropského parla-
mentu a Rady ze 16. prosince
2002, o energetické ndrocnosti
budov, Evropska unie, 2002.

[75]

[76]

[77]

[78]

[79]

[80]

[81]

W. Eichhammer: Studly on the
Energy Savings Potentials in EU
Member States, Candidate
Countries and EEA Countries,
Fraunhofer-Institute for System
and Innovation Research, 2009.

VELUX Group: VELUX Energy
Terminology Guide, 2009.

R. Marsh, V. G. Larsen, M. Laur-
ing a kol.: Arkitektur og energi,
Danish Building Research Insti-
tute, 2006.

J. Smeds a M. Wall: Enhanced

energy conservation in houses

through high performance de-

sign, Energy and Buildings,

sv. 39, ¢. 3, str. 273-278, 2007.

C. Reiser, R. David, M. Faigl a kol.:
DIN 18599 - Accounting for
primary energy - new code
requires dynamic simulation,
Third National Conference of
IBPSA USA, 2008.

British Research Establishment:
The Government’s Standard As-
sessment Procedure for Energy
Rating of Dwellings, Department
of Energy and Climate Change,
United Kingdom, 2009.

Danish Enterprise and Construc-
tion Authority - The Danish Min-
istry of Economic and Business
Affairs: Ndvrh ddnskych staveb-
nich predpisd, 2010.



[82]

[83]

[84]

[85]

[86]

[87]

J.Kragh, J. B. LautsenaS.
Svendsen: Proposal for Energy
Rating System of windows in EU,
Katedra stavebnictvi, Danska
technicka univerzita, 2008.

ISO/DIS 18292: Energy perfor-
mance of fenestration systems -
Calculation procedure, 2009.

Architectural Energy
Corporation: Daylighting Metric
Development Using Daylight
Autonomy Calculations In the
Sensor Placement Optimization
Tool - Development Report and
Case Studies, CHPS Daylighting
Committee, 2006.

P. Walitsky: Sustainable lighting
products, Philips, 2002.

Moeck, Yoon, Bahnfleth a kol.:
How Much Energy Do Different
Toplighting Strategies Save?,
Lighting Research Center, Rens-
selaer Polytechnic Institute,
2006.

P. Foldbjerg, N. Roy, K. Duer
akol.: Windows as a low energy
light source in residential
buildings: Analysis of impact on
electricity, cooling and heating
demand, Proceedings of Clima
2010, 2010.

[88]

[89]

[90]

[91]

[92]

[93]

[94]

[95]

B. H. Philipson a P. Foldbjerg:
Energy Savings by Intelligent
Solar Shading, zaslano pro
PALENC 2010, 2010.

K. Pommer a P. Bech: Handbook
on Environtal Assessment of
Products, Danish Technological
Institute, 2003.

Carbon Footprint,
http://www.carbonfootprint.
com/, posledni navstéva:
9.6.2010.

Environmental Protection and
Encouragement Agency (EPEA),
Internationale Umweltforschung
GmbH, http://epea-hamburg.
org/en/home.html, posledni
navstéva: 9. 6. 2010.

U.S. Green Building Council,
http://www.usgbc.org/, posledni
navstéva: 4. 6. 2010.

BREEAM: the Environmental
Assessment Method for
Buildings Around the World,
http://www.breeam.org/,
posledni navstéva: 4. 6. 2010.

German Sustainable Building
Council, http://www.dgnb.de/,
posledni navstéva: 4. 6. 2010.

Passivhaus Institut, http://www.
passiv.de/, posledni navstéva:
4.6.2010.

VELUX 157



[96]

[971

[98]

[991]

[100]

[101]

[102]

158 VELUX

activehouse.info - network and-

knowledge sharing, http://www.

activehouse.info/, posledni
navstéva: 4. 6. 2010.

Forest Stepwardship Council,
http://www.fsc.org/, posledni
navstéva: 4. 6. 2010.

Caring for our forests globally,
http://www.pefc.org/, posledni
navstéva: 4. 6. 2010.

R. Labayrade a M. Fontoynont:
Assessment of VELUX Daylight
Visualizer 2 Against CIE
171:2006, Test Cases, ENTP,
Universite de Lyon, 2009.

CIE, CIE 171:2006: Test Cases to
Assess the Accuracy of Com-
puter Lighting Programs, CIE,
2006.

P. Foldbjerg, T. F. Asmussen, P.

Sahlin a kol.: EIC Visualizer, an in-

tuitive tool for coupled thermal,
airflow and daylight simulations
of residential buildings including
energy balance of windows,
sbornik konference Clima 2010,
2010.

S. Kropf a G. Zweifel: Validation
of the Building Simulation Pro-
gram IDA-ICE According to CEN
13791, Hochschule fiir Technik +
Architektur Luzern, 2002.

[103]

[104]

[105]

P. Loutzenhiser, H. Manz a G.
Maxwell: Empirical Validations
of Shading/Daylighting/Load
Interactions in Building Energy
Simulation Tools, International
Energy Agency, 2007.

A. Matthias: Validation of IDA
ICE with IEA task 12 - Envelope
BESTEST, Hochschule Technik +
Architektur Luzern, 2000.

S. Moosberger: IDA ICE
CIBSE-Validation, Hochschule
Technik + Architektur Luzern,
2007.



Rejstrik pojmu






Rejstrik pojmu
Autonomie denniho osvétleni (Daylight autonomy - DA)

Parametr DA je definovan jako procentualni podil ¢asu (v ramci roku), po ktery
je vinteriéru zajistén urcity minimalni pfisun denniho svétla (napt. 500 lux).

C2C (Cradle to cradle)

Model hodnoceni produktd, ktery vychazi z jiné zakladni myslenky nez proces LCA

a stavi na tfech hlavnich principech; jeden z nich fika, Ze nemiZzeme dale Zit na planeté
Zemi, pokud nesnizime objem odpad(.

Cirkadianni rytmy

Biologicky cyklus s periodou priblizné 24 hodin (z latinskych slov circa = pFiblizné,
dies = den). Cirkadianni rytmy nachazime takrka u vsech zivych forem, zvitat i rostlin.
Sviij vlastni geneticky definovany cirkadianni rytmus maji nejen zakladni funkce

celého organizmu, ale témér kazdy jednotlivy organ a dokonce kazda jednotliva bunka.

CLO
Kvalita odévu (clothing level). Izolacni schopnost odévu. [1 CLO = 0,155 m?K/W1.

D
Pocet hodin v roce, béhem nichz je nutno topit. Soucet teplotnich rozdilii mezi
vzduchem uvnitF a vné budovy za cely rok.

dB(A)

Nékdy se miizeme misto jednotky dB setkat s jednotkou dB(A). Vyraz (A) znamena,

Ze Udaj vyjadrfuje celkovou hladinu akustického tlaku (ktera se sklada z tlaku na mnoha
jednotlivych frekvencich), ktera je , A-weighted" (vazena podle vnimani hlasitosti

na riiznych frekvencich) a odpovida tedy lidskému vnimani zvuku.

Decibel (dB)
Decibel je jednotka, ktera slouzi k mérenf hladiny hlasitosti zvuku; jde o logaritmickou
jednotku, ktera vyjadfuje pomér.

Dynamicka simulace

Pocitacova simulace, ve které se provadi vypocty pro urcity asovy interval

v casovych krocich, obvykle po 1 hodiné. Pfikladem je aplikace VELUX Energy
and Indoor Climate Visualizer.

Elektromagnetické spektrum
Kontinuum elektrického a magnetického zareni, které zahrnuje vSechny vinové délky.

Energeticka bilance
Pomér mezi tepelnymi ztratami a teplem ziskanym ze slunce pro dané okno.
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Energeticka narocnost 106
Celkové energetické naroky budovy, které zahrnuji vytapéni, chlazeni, ohtev teplé
vody, elektrické osvétleni a ostatni elektricka zafizeni.

Energetické naroky 95
Potfebna energie.

Energie z obnovitelnych zdroji 98
Energie vyrobena z obnovitelnych zdrojd, jako je slunce, vitr nebo biomasa.

Hladina akustického tlaku (Sound Pressure Level - SPL) 93
Hladina akustického tlaku je logaritmicka veli¢ina, ktera vyjadiuje skutecny
akusticky tlak. Hladina akustického tlaku se udava v dB.

Chronobiologie 16
Chronobiologie je nauka o biologickych rytmech, pfesnéji Feceno o vlivu

24hodinového cyklu svétla a tmy a sezénnich zmén délky dne na biochemické

afyziologické procesy a chovani zivych organizmfi.

| 103
Vyuzitelné teplo ze slunce dopadajici na okno; udava se v kWh/m?.

Infiltrace 67
Nekontrolovana ventilace vlivem netésnosti plasté budovy.

Infracervené zareni (IR) 9
Elektromagnetické zareni o vinové délce vétsi nez vinova délka viditelného svétla.

Intenzita osvétleni 34
Intenzita osvétleni vyjadfuje mnoZstvi svétla dopadajiciho na urcitou plochu.

Zpravidla se udava v luxech.

Kandela (cd) 36
Jednotka svitivosti; 1 cd = 1 lumen na steradian (Im/sr).

Koeficient denniho osvétleni (Daylight Factor - DF) 38
Koeficient DF vyjadFuje (v podobé procentudlniho podilu) mnoZstvi denniho svétla,

které je k dispozici v interiéru, ve srovnani s mnozstvim denniho svétla nezastinéného
prekazkami v exteriéru za standardnich podminek obla¢nosti podle CIE.

Komfortni rozsah 74
Minimalni a maximalni hodnota, mezi kterymi se predpoklada stav tepelné pohody.
Kominovy efekt 60

Princip ventilace, ktery vyuziva stoupani teplého vzduchu.
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Kvalita vnitfniho ovzdusi (Indoor Air Quality - IAQ) 45
Charakteristika klimatickych podminek uvnitf budovy, ktera zahrnuje obsah
plynnych slozZek, teplotu, relativni vihkost a koncentraci znecistujicich latek.

kWh 95
Jednotka energie. Bézné se pouziva pro kvantifikaci spotfebované energie,
napf. pro tcely vyuétovani energie.

kWh/m? plochy oken 96
Jednotka energetické bilance okna.

kWh/m? podlahové plochy 95
Celkové energetické naroky budovy na jeden m? vytapéné podlahové plochy.

Lux (Ix) 34
Jednotka intenzity osvétleni. Jeden lux je roven jednomu lumenu na ¢tverecni metr
(Im/m2).

Melatonin 15
vyslany télu, ze nastava temna ¢ast dne (noc). U lidi podporuje spanek, u nocnich zvirat
naopak aktivitu.

MET 74
Uroveri aktivity obyvatel budovy. Udava se v MET (zkratka pro metabolizmus).
[1MET =58,2 W/m?]

Odrazivost povrchu 28
Hodnota vyjadfujici mnozstvi svétla odrazeného od daného povrchu.

Okenni systém 101
Mluvime-li o okennim systému, pohlizime na okno a jeho prislusenstvi jako

na kombinovanou jednotku. M(ize jit o stinici nebo jiné zafizeni, které méni

parametry daného okna jako celku.

Operativni teplota 80
Teplota, ktera charakterizuje tepelné prostredi jako celek a Ize ji porovnavat u riiznych
pripadd.

Oslnéni 13
Oslnéni je vjem zptisobeny pfilis jasnym svételnym zdrojem nebo odrazem v zorném

poli, ktery miize plisobit nepfijemné a narusovat komfort nebo zplisobovat zhorseni

funkce zraku a viditelnosti.
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Pevné castice (Particulate Matter - PM) 45
Malé castice poletujici ve vzduchu (x = aerodynamicky pramér).

Pocet castic/dilii na jeden milion (ppm) 59
Vyraz pouZivany napt. k vyjadfeni koncentrace urcitého plynu (napf. CO,) v ovzdusi.
lppm=1mlv1im3(10001I)

Posuzovani zivotniho cyklu (Life Cycle Assessment - LCA) 121
Model pro posuzovani dopadi urcitého procesu nebo produktu na zivotni prostredi.

Propustnost viditelného svétla (t,) 29
Mnozstvi denniho svétla propousténého oknem se nazyva propustnost viditelného
svétla (t ) a zavisi na konstrukci okenni vyplné.

Pritbézny priimér 75
Vazeny primér za urcité casové obdobi. Nejnovéjsi obdobi ma nejvétsi vahu.

Priivan 72
Nezadouci mistni chlazeni zptisobené pohybem vzduchu. Obvykle k nému dochazi
pFi rychlosti proudéni vzduchu vyssi nez 0,15-0,30 m/s.

Predpokladana priimérna volba (Predicted Mean Vote - PMV) 80
Index, ktery predpovida priimérnou volbu velké skupiny, pokud jde o tepelnou pohodu.
0 je neutralni teplota, +3 znamena pfilis vysokou teplotu a -3 znamena pilis chladno.

Piedpokladané procento nespokojenych

(Predicted Percentage Dissatisfied - PPD) 80
Kvantitativni predpovéd procentudalniho podilu lidi nespokojenych s tepelnym

prostredim.

R, 92
Veli¢ina charakterizujici kvalitu zvukové izolace, ktera vyjadruje schopnost snizovat

troven hluku pronikajiciho z venku do interiéru budovy. Zvukové izolacni schopnost

se udava v dB.

Rychlost vymény vzduchu 58
VyjadFuje, kolikrat za hodinu se v daném prostoru vyméni vzduch. Nefika nic
o Ucinnosti ventilace.

Sezonni afektivni porucha (Seasonal Affective Disorder - SAD) 18

Nazyva se téz zimni deprese. Porucha nalady zptisobena nedostatkem denniho
svétla v zimnim obdobi.
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Spotieba energie

Energie spotifebovana na pokryti energetickych narok.

Stiedni radiacni teplota

Vazeny priimér teploty vSech okolnich povrcha; vahami jsou plochy téchto povrchd.

Svitivost
Svitivost je veli€ina vyjadFujici mnozstvi svétla odrazeného nebo vyzarovaného
z urcCité plochy. Zpravidla se udava cd/m2

Syndrom nezdravych budov (Sick Building Syndrome - SBD)

Pojem, ktery se nékdy pouziva pro oznaceni situaci, kdy obyvatelé budovy trpi
akutnimi zdravotnimi problémy a/nebo nizkym komfortem, ktery zfejmé souvisi
s dobou stravenou v urcité budové, pri¢emz nelze identifikovat Zadnou konkrétni
chorobu nebo pricinu.

Systémy hodnoceni budov

Systémy hodnoceni, v ramci kterych jsou posuzovany riizné parametry
z hlediska dopad(i na Zivotni prost¥edi. Rlizné systémy hodnoceni budov
berou v ivahu rlizné parametry.

Systémy hodnoceni ochrany lesii
Systémy certifikace, které podporuji udrzitelné lesni hospodarstvi. NejvyznamnéjSimi
systémy jsou FSC a PEFC; certifikaty udéluje nezavisly certifikacni organ.

Tékavé organickeé latky (VOC)
Latky, které se odparuji z mnoha produktl pouzivanych pro domaci prace, tidrzbu
a vystavbu, které obsahuji organické latky.

Uhlikova stopa
Emise ekvivalentniho mnoZstvi CO, v tunach nebo kilogramech pro urcity proces nebo
produkt.

Ultrafialové zareni (UV)
Elektromagnetické zareni o vinové délce kratsi nez vinova délka viditelného svétla.

VELUX ACTIVE Climate Control
Ridici systém na principu senzort, ktery slouZi k Fizeni vnitiniho a/nebo vnéjsiho
stiniciho zafizeni. Soucast dynamického okenniho systému.

VELUX Energy Balance control
Casovy plan Fizeni vnitfnich a/nebo vnéjsich stinicich zafizeni. Souc¢ast dynamického
okenniho systému.
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Vétrani 62
Kratky casovy tsek s vysokou rychlosti vymény vzduchu zplisobenou otevienim oken.

Vnimana teplota 80
Teplota vypoctena z hodnoty PMYV, ktera udava, jaké teploté tato hodnota odpovida.

Watt (W)

Jednotka energie. Casto se pouziva k vyjadieni mnozstvi energie spotfebovavané uréitym
zarizenim. Prikladem je 60W Zarovka nebo 200W tepelné cerpadlo.
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