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Vliv stresnich oken VELUX na potrebu energie na
vytapéni

Nasledujici studie ukazuje jaky je vliv poctu stresnich oken, jejich orientace ke svéto-
vym stranam a typ zaskleni na potfebu energie na vytapéni. Pro hodnoceni byl zvolen ty-
povy objekt rodinného domu s obytnym podkrovim, ktery je postupné natacen ke svétovym
strandm a hodnocen s rliznymi parametry obdlky budovy. Studie pro ndzornost hodnoti i
nerealizovatelné situace jako orientace obytnych prostor k severu, Ci objekt bez stresnich
oken.

Pripravu vstupnich dat a zpracovani bilan¢niho
vypoctu potreby energie na vytapéni je hodno-
ceno podle €SN EN ISO 13790 s mési¢nim
krokem vypoctu podle pozadavki vyhlasky
78/2013 Sb., o energetické narocnosti budov
a s okrajovymi podminkami vypoctu podle TNI
730331. Odpovida také hodnoceni z podminek
NzZU

Vliv poctu stresnich oken na mérnou potrebu energie na vytapéni Ea

Zvoleny objekt, s proménnymi parametry konstrukci (viz tabulka 1), byl hodnocen pro tfi
rizné NZU definované Grovn& mérné potieby energie na vytapé&ni Ea<35 kWh/m2rok,
Ea<55 kWh/m2rok, Ea<70 kWh/m2rok. (Za nizkoenergeticky je dim povaZovan pfi spinéni
Ea<50 kWh/m2rok ).
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Hodnoceni zahrnovalo pro tfi typy zaskleni: standardni izola¢ni dvojsklo s oznacenim 59,
dvojsklo proti hluku a pfehfivani s oznacenim 60 a nizkoenergetické trojsklo s oznacenim 66
Kalkulace byla provedena pro 0ks, 2ks a 5ks stfeSnich oken pro orientaci: S,J,V,Z.

Urovei mérné potieby energie na vytapéni Ea<55 kWh/m2rok.

Uw Ug g tv Rw TFida
pri-
© vzdus
aot nosti
— Standardni izolacni 1,4 1,1 0,6 0,77 32 3
8 dvojsklo --59
2 Dvojsklo proti hluku 1,2 1,0 0,30 0,61 37 4
() a prehfivani --60
Nizkoenergetické 1,0 0,7 0,50 0,69 37 4
Trojsklo --66
Tab:1 zvolené parametry stifesnich oken
Obvodova Podla- | gizocha Okna
sténa ha H Uem E.
T 2
1] - Upodlazha UstFeczha l-’oknza Jok (W/K) (W/I;"l K (/I;nvg?
stena W/m-.K | (W/m°.K | (W/m*.K okna
) ) )
0,2 0,3 0,17 1,1 0,7 89,1 0,3 55

Tab:2 zvolené parametry objektu

vliv poctu stresSnich oken (0,2,5) na Ea pfi poutiti dvojskla 59

Ea kWh/m2rok
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5 stifeSnich oken se sklem 59 =2 stfesni okna se sklem 59 0 stfeSnich oken

Graf 1: hodnoceni mérné potfeby energie na vytapéni Ea (Uroven cca 55 kWh/m2rok ) v zavislosti na
poctu stfeSnich oken a jejich orientaci ke svétovym stranam pro standardni izolani dvojsklo --59.
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pocet stresnich oken Ea Ea Ea Ea vy- Ea jih
jih zapad sever chod
5 stiesnich oken se sklem 59 51 56 61 56 51
2 stresni okna se sklem 59 52 56 60 56 52
0 stresnich oken 53 56 60 56 53

Tabulka ke grafu 1

Potfeba energie na vytapéni se pri zvysovani poctu VRW se skly 59 pri orientaci na jih
snizuje, na vychod a zapad je konstantni a pfi orientaci na sever marginalné roste.

vliv poctu stfeSnich oken (0,2,5) na Ea pfi poutziti dvojskla 60
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Graf 2: hodnoceni mérné potieby energie na vytapéni Ea (Uroven cca 55 kWh/m2rok ) v zavislosti na
poctu stfesSnich oken a jejich orientaci ke svétovym strandm pro dvojsklo proti hluku a prehfivani --60.

pocet stresnich oken Ea jih Ea za- Ea se- Ea vy- Ea jih
pad ver chod
5 stresnich oken se skiem 50 55 61 55 50
60
2 stresni okna se sklem 60 52 55 60 55 52
0 stresnich oken 53 56 60 56 53

Tabulka ke grafu 2

Potfeba energie na vytapéni se pfi zvysovani poctu VRW s dvojskly proti hluku a prehriva-
ni --60. pfi orientaci na jih, vychod a zapad snizuje a pfri orientaci na sever marginalné ros-
te. Pomér mezi Uw a g (tepelné ztraty a zisky) je optimalizovany i u skel primarné urcenych
ke snizeni pasivnich solarnich ziskd.
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vliv poctu stresSnich oken (0,2,5) na Ea pfi pouZiti trojskla 66

(1]

mérna potieba energie na vytapéni Ea kWh/m2rok

JH ZAPAD

orientace stfesnich oken ke svétovym stranam

5 stfesnich oken se sklem 66 ) stiedni okna se sklem 66 0 stfesnich oken

Graf 3: hodnoceni mérné potfeby energie na vytapéni Ea v zavislosti na poctu stfesnich oken
orientaci ke svétovym stranam pro Nizkoenergetické trojsklo--66.

a jejich

pocet stiresnich oken Ea jih Ea za- Ea se- Ea vy- Ea jih
pad ver chod
5 stiFesnich oken se sklem 66 50 54 60 54 50
2 stiesni okna se sklem 66 52 55 60 55 52
0 stiesnich oken 53 56 60 56 53

Tabulka ke grafu 3

Potfeba energie na vytapéni se pfi zvysovani poctu VRW se skly 66 pfi orientaci na jih,
vychod i zapad snizuje, pfi orientaci na sever je konstantni. Pomér mezi Uw a g (tepelné
ztraty a zisky) je optimalizovany.

Hledisko vyuziti tepelnych ziskl a jejich pFipadna eliminace v letnim obdobi je tfeba zohled-
nit jiz pri ndvrhu stfesnich oken a opatfit je venkovnimi zastifovacimi doplnky.

Z pohledu kvality denniho osvétleni tohoto podkrovi domu je 5 ks stiFesnich oken
I optimalni. Z pohledu potieby energie na vytapéni (pfi orientaci obytnych mistnos-
- ti vychod-jih-zapad) také prinaseji snizeni potfeby energie na vytapéni Ea bez
ohledu na typ zaskleni.

Chceme li financné kvantifikovat energeticky nejnepfiznivéjsi variantu a porovnat ji s variantou bez
stfesnich oken, porovname variantu péti stifesnich oken s dvojsklem 59 (Ea 61kWh/m2 rok) ori-
entovanym na sever s variantou domu bez stfesnich oken (Ea 60kWh/m2 rok). Pfi uvazovanl sou-
Casné ceny 1 kWh zhruba 3 K¢ (napf. vytapem elektfinou distribu¢ni tzemi CEZ - primérna cena kWh
ve VT je 3,21 korun, v NT 2,63 korun) a pfi velikosti domu 111,3m2, je financni rozdil téchto variant
334,- KC ro¢né. Nutno podotknou, Ze tato varianta orientovani domu na sever je pouze ideova a dim
je s orientaci obytnych mistnosti na sever legislativné nerealizovatelny. Zaroven Ize velmi tézko fi-
nancné vyjadrit kvalitativni pfinos denniho svétla p¥i varianté s vice okny.
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Nasledujici grafy ukazuji hodnoceni pro Grovein mérné potieby energie na vytapéni
Ea<35 kWh/m2rok.

V pripadé variantniho feseni objektu pro Uroven Ea = 35 kWh/m2.rok je uvazovano nucené
vétrani s rekuperaci s ucinnosti rekuperace 75 % za predpokladu intenzity vétrani 0,3 h/1.

Uw Ug g tv Rw TFida pravzdusnosti
Standardni izola¢ni 1,4 1,1 0,6 0,77 32 3
© dvojsklo --59
§ Dvojsklo proti hluku 1,2 1,0 0,30 0,61 37 4
° a prehfivani --60
‘e Nizkoenergetické 1,0 0,7 0,50 0,69 37 4
] Trojsklo --66
= Nizkoenergetické 0,91 0,5 0,50 0,69 37 4
“ Trojsklo --67
Tab:1 zvolené parametry stfesnich oken
ObvedOVé Podlaha StFecha Okna
sténa Hy Uem Ea
W/K W/m?2.K) | (kWh/m?
Usténa Upodlaha l-’stFecha Uokna Gokna ( / ) ( / ) ( / )
(W/m?.K) | (W/m2.K) | (W/m?.K) [ (W/m?.K) (-)
0,2 0,29 0,17 0,9 0,65 85,9 0,29 35

Tab:2 zvolené parametry objektu

vliv poctu streSnich oken (0,2,5) na Ea pri pouziti dvojskla 59

Ea kWh/m2rok

v .
[=]]

orientace stfenich oken ke svétovym strandm

ZAPAD SEVER VYCHOD

tieba energienavytap

"

mérna po

5 stfe$nich oken se sklem 59 === ) stie$niokna se sklem 59 0 stfeénich oken

Graf 1: hodnoceni mérné potifeby energie na vytapéni Ea (Uroven cca 35 kWh/m2rok ) v zavislosti na
poctu stfeSnich oken a jejich orientaci ke svétovym stranam pro standardni izolani dvojsklo --59.
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pocet stresnich oken Ea jih Ea zapad Ea sever Ea vy- Ea jih
chod
5 stresnich oken se sklem 31 36 41 36 31
59
2 stifesni okna se sklem 32 36 40 36 32
59
0 stresnich oken 32 36 39 36 32

Tabulka ke grafu 1

Potfeba energie na vytapéni se pfi zvysovani poctu VRW se skly 59 pfi orientaci na jih
snizuje, na vychod a zapad je konstantni a pfi orientaci na sever marginalné roste.

vliv poctu stiesnich oken (0,2,5) na Ea pfi pouziti dvojskla 60

40

N\

ZAPAD SEVER VYCHOD

orientace stiegnich oken ke svétovym stranam

mérna potieba energie na vytapéni Ea kWh/m2rok

5 stfeSnich oken se sklem 60 =) stfesniokna se sklem 60 0 stfesSnich oken

Graf 2: hodnoceni mérné potreby energie na vytapéni Ea (Uroven cca 55 kWh/m2rok ) v zavislosti na
poctu stfesnich oken a jejich orientaci ke svétovym stranam pro dvojsklo proti hluku a pfehfivani --60.

pocet stiesnich oken Ea jih Ea zapad Ea sever Ea vy- Ea jih
chod
5 stifesnich oken se sklem 30 35 40 35 30
60
2 stresni okna se sklem 32 35 40 35 32
60
0 stiresnich oken 32 36 39 36 32

Tabulka ke grafu 2
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Potfeba energie na vytapéni se pri zvysovani poctu VRW s dvojskly proti hluku a prehriva-
ni --60. pri orientaci na jih, vychod a zapad sniZuje a pri orientaci na sever marginalné ros-
te. Pomér mezi Uw a g (tepelné ztraty a zisky) je optimalizovany i u skel primarné urcenych
ke snizeni pasivnich solarnich ziskd.

vliv poctu stresSnich oken (0,2,5) na Ea pri pouziti trojskla 66

orientace stfesnich oken ke svétovym stranam
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Graf 3: hodnoceni mérné potfeby energie na vytapéni Ea v zavislosti na poctu stfesnich oken a jejich
orientaci ke svétovym stranam pro Nizkoenergetické trojsklo--66.

pocet stiesnich oken Ea jih Ea zapad Ea sever Ea vy- Ea jih
chod
5 stiFesnich oken se 30 35 40 35 30
sklem 66
2 stifesni okna se sklem 31 35 39 35 31
66
0 stresnich oken 32 36 39 36 32

Tabulka ke grafu 3

Potfeba energie na vytapéni se pfi zvysovani poctu VRW se skly 66 pri orientaci na
jih,vychod i zapad snizuje, pri orientaci na sever marginalné roste. Pomér mezi Uw a g (
ztraty a zisky) je optimalizovany.
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Graf 4: hodnoceni mérné potfeby energie na vytapéni Ea v zavislosti na poctu stfesnich oken a jejich
orientaci ke svétovym stranam pro Nizkoenergetické trojsklo--67.

pocet stiesnich oken Ea jih Ea zapad Ea sever Ea vy- Ea jih
chod
5 stifesnich oken se 30 34 39 34 30
sklem 67
2 stifesni okna se sklem 31 35 39 35 31
67
0 stresnich oken 32 36 39 36 32

Tabulka ke grafu 4

Potfeba energie na vytapéni se pfi zvysovani poctu VRW se skly 67 pri orientaci na
jih,vychod i zadpad snizuje, pri orientaci na sever je konstantni. Pomér mezi Uw a g ( ztraty
a zisky) je optimalizovany a v této studii neni z hlediska energie smyslupné hodnotu Uw na-
dale snizovat .

Z pohledu kvality denniho osvétleni podkrovi daného domu (vice o problematice
denniho osvétleni podkrovi v sekci denni svétlo na www.velux.cz) je 5 ks stfes-
nich oken optimalni. Z pohledu potieby energie na vytapéni (pfi orientaci obyt-
nych mistnosti vychod-jih-zapad) také pfinaseji snizeni potieby energie na vy-
tapéni Ea bez ohledu na typ zaskleni

Hledisko vyuZiti tepelnych ziskd a jejich pfipadna eliminace v letnim obdobi musi byt zo-
hlednéno jiz pfi nadvrhu stresSnich oken. Okna jsou opatfena venkovnimi zastifovacimi do-
plfky.
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Zaroven je zohlednén elementarni navrh podkrovni mistnosti, kde jsou okna idealné umis-
té&na na rGzné svétové strany. Oslunéni se tak da libovolné eliminovat a osvétleni je zajisté-
no pravé nezastinénym oknem. Nadmérné oslunéni, pfi kterém je vyuzivano svétlo jen

z nezastinéného okna, je z hlediska uvazovani rocniho obdobi ¢asové kratkodobé. Osvétleni
okny orientovanymi idedlné na vice svétovych stran je pak zajiSténo ve zbyvajici dlouhodo-
bé c¢asti roku.

Chceme li finan¢né kvantifikovat energeticky nejnepriznivéjsi variantu a porovnat ji s variantou bez
stfesnich oken, porovname variantu péti stfesnich oken s dvojsklem 59 (Ea 41kWh/m2 rok) oriento-
vanym na sever s variantou domu bez stfesnich oken (Ea 39kWh/m2 rok). PFfi uvazovani soucasné ce-
ny 1 kWh zhruba 3 K& (napt. vytépéni elektiinou distribu¢ni Gzemi CEZ - prdimérna cena kWh ve VT je
3,21 korun, v NT 2,63 korun) a pfi velikosti domu 111,3m2, je financni rozdil téchto variant 668,- K¢
ro¢né. Nutno podotknou, Ze tato varianta orientovani domu na sever je pouze ideové a dim je

s orientaci obytnych mistnosti na sever legislativné nerealizovatelny. Zaroven lze velmi tézko fi-
nancné vyjadrit kvalitativni pFinos denniho svétla pFi varianté s vice okny.

Studii zpracoval:

CVUT v Praze, Fakulta stavebni, Katedra technickych zafizeni budov

Cela studie je ke stazeni na www.velux.cz:



